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Постановка проблеми. Проблема організа-
ції і проведення навчальних експедицій у шко-
лах України стає дедалі актуальнішою в  кон-
тексті сучасних освітніх реформ та  інтеграції 
інноваційних підходів в  освітній процес. Нині, 
коли великі глобальні корпорації наголошують 

на  необхідності розвитку м’яких навичок  (soft 
skills) у  майбутніх працівників, постає питання: 
як ефективно розвивати ці навички у школярів? 
М’які навички, як-от комунікативні здібності, 
критичне мислення, вміння розв’язувати проб
леми, творчість, здатність працювати в команді 

http://doi.org/10.51707/2618-0529-2024-30-09

УДК 004.5:574
Є. Б. Шаповалов,
Ж. І. Білик,
В. Б. Шаповалов,
І. С. Чернецький,
Є. Ю. Пащенко

СУЧАСНИЙ ВИМІР ПРОВЕДЕННЯ ЕКСПЕДИЦІЙ: 
ДОСВІД МАНЛАБ ТА ОНТОЛОГІЧНА  

ОБРОБКА ДАНИХ

Анотація. У статті описано історію розвитку шкільних експедицій, організованих і проведених лаборато‑
рією «МАНЛаб» Національного центру «Мала академія наук України» в період із 2013 по 2023 рр. Протягом 
цього десятиліття було здійснено близько 20 експедицій у різні регіони України, серед них Київська, Закар‑
патська, Львівська, Волинська, Сумська, Тернопільська, Хмельницька, Чернівецька, Кіровоградська області 
та Автономна Республіка Крим. Експедиційний методологічний підхід МАНЛаб складається з трьох ета‑
пів: підготовчого, основного та завершального. На підготовчому етапі учні разом із педагогами обира‑
ють об’єкт дослідження в межах своєї місцевості, проводять попереднє вивчення літературних джерел 
і  формулюють наукові питання. Основний етап охоплює виїзд на  місцевість, де учні під керівництвом 
науковців МАНЛаб здійснюють польові дослідження, збирають зразки і дані, навчаються методів науко‑
вих досліджень, розвивають навички командної роботи, критичного мислення та міжособистісної кому‑
нікації. Завершальний етап полягає у підготовці та проведенні учнівської наукової конференції, на якій учні 
представляють результати своїх досліджень у вигляді доповідей та презентацій. Особливістю роботи 
МАНЛаб є застосування онтологічної обробки даних, що дає змогу систематизувати та структурува‑
ти отриману інформацію. Всі дані заносяться у розроблені шаблони для створення онтологій, що значно 
підвищує ефективність роботи з великими обсягами інформації та мінімізує ризик утворення «інформа‑
ційного сміття». Застосування модуля «Alternative» дає змогу інтегрувати онтологічні дані з геоінфор‑
маційними системами (ГІС), що забезпечує візуалізацію даних та створення інтерактивних карт, які до‑
помагають у подальшому аналізі та прийнятті рішень. Отже, досвід МАНЛаб у проведенні навчальних 
експедицій і використанні онтологічної обробки даних сприяє розвитку наукового потенціалу учнів, їхньої 
здатності до дослідницької діяльності та навичок роботи із сучасними інформаційними технологіями.

Ключові слова: навчальні експедиції, польові дослідження, онтологічна обробка даних, геоінформаційні 
системи (ГІС), екологічні дослідження.
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та  управління проєктами, є  ключовими для 
успішної кар’єри в будь-якій галузі [1; 2].

Навчальні експедиції, як  форма інтерактив-
ного навчання, мають значний потенціал для 
розвитку м’яких навичок у  школярів. Проте 
їх  ефективна організація та  проведення вима-
гають упровадження чіткої методології та  ви-
користання сучасних технологій. Зокрема, 
підготовчий етап експедиції дає учням змогу 
формувати навички пошуку необхідної інфор-
мації в  інтернеті, обговорення та  формування 
наукових проблем. Основний етап сприяє роз-
витку навичок розв’язання проблем, творчості, 
роботи в команді та міжособистісної комуніка-
ції. Завершальний етап, зазвичай у формі учнів-
ської конференції, також сприяє формуванню 
навичок міжособистісної комунікації та презен-
тації результатів досліджень.

Одним із  головних викликів є  забезпечен-
ня систематизації та  структурування великого 
обсягу інформації, зібраної під час експедицій. 
Традиційні підходи до обробки даних часто при-
зводять до утворення «інформаційного сміття» 
і  втрати важливих даних  [3]. Необхідно розро-
бити й  упровадити ефективні методи обробки 
та  аналізу даних, які дадуть змогу підвищити 
якість дослідницьких результатів і  забезпечити 
їх  інтеграцію із  сучасними інформаційними си
стемами. Зокрема, використання онтологічної 
обробки даних та  інтеграція геоінформаційних 
систем (ГІС) дає змогу значно підвищити ефек-
тивність систематизації та  візуалізації зібраних 
даних, що  було продемонстровано в  експеди
ціях, проведених МАНЛаб із 2013 по 2023 рр.

Іншою важливою проблемою є  недостатній 
рівень розвитку навичок роботи із  сучасними 
інформаційними та  комунікаційними техноло-
гіями у  школярів та  педагогів. Упровадження 
онтологічної обробки даних та  інтеграція ГІС 
в освітній процес потребує відповідної підготов-
ки та навчання учасників експедицій.

З огляду на  зазначені виклики, необхідно 
розробити комплексний підхід до  організації 
навчальних експедицій, який охопить підготов-
чий, основний та завершальний етапи, а також 
ефективні методи обробки та візуалізації зібра-
них даних. Застосування такого підходу сприя-
тиме розвитку наукового потенціалу школярів, 
їхньої здатності до  самостійного дослідження 
та  інтеграції із сучасними інформаційними тех-
нологіями.

Аналіз останніх досліджень і  публікацій. 
Географічні та  комплексні експедиційні дослі-
дження завжди були надійним джерелом знань 
про природу. У минулі століття такі дослідження 
закінчувалися складанням карт, які й досі є цін-
ним надбанням науки  [4]. Тривають ці дослі-
дження і в наші часи, доволі поширеними нині 
є етномузичні, океанографічні, гідрографічні, гео
ботанічні, екологічні експедиції  [4; 5; 6]. Під час 
сучасних експедиційних досліджень використо-
вують космічні знімки, наприклад: SENTINEL, 
MODIS, LANDSAT, QUICK BIRD та  ін. із просторо-
во‑роздільною здатністю від декількох деци-
метрів до  декількох сотень метрів, які мають 
значний потенціал у  сенсі їх  використання для 
вивчення багаторічної динаміки природних 
комплексів. Особливо популярні нині геоінфор-
маційні системи ArcGIS та QGIS [7]. У педагогіч-
ній практиці шкільні експедиції набули великого 
поширення. Залежно від мети вони можуть бути 
класифіковані як:
•  �стаціонарні — збір первинних матеріалів в одно

му пункті;
•  �рухливі  — відвідування декількох населених 

пунктів (або природних об’єктів) [6].
Метою статті є аналіз діяльності лабораторії 

«МАНЛаб» у проведенні навчальних експедицій 
із 2013 по 2023 рр.

Методи дослідження. Дослідження ґрун-
тується на  комплексному підході до  органі-
зації та  проведення навчальних експедицій, 
що  включає декілька етапів і  застосування 
сучасних інформаційних технологій для збору, 
обробки та аналізу даних.

Збір даних під час експедицій здійснював-
ся за  допомогою різних інструментів, зокрема 
Google Sheets та  Looker  Studio. Використання 
цих платформ забезпечує зручність у збережен-
ні даних та їх обміні між учасниками експедицій. 
Дані зберігалися у форматах .xls та . csv, що да-
вало можливість зручно їх конвертувати й вико-
ристовувати для подальшого аналізу.

Для систематизації та  структурування зібра-
ної інформації використовувались інструменти 
Cognitive  IT Polyhedron та  Ontology Editor. Про-
цес створення онтологій містив два основні кро-
ки: формування структури ієрархії вузлів у фор-
маті . xlsx і додавання числових та семантичних 
даних у  форматі . csv. Ці файли завантажували-
ся в  Ontology Editor, де генерувалася ієрархія 
вузлів. Отримані онтології завантажувалися 
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у сховище даних для подальшого використання 
та аналізу.

Для візуалізації та аналізу геопросторових да-
них використовувалися геоінформаційні систе-
ми (ГІС), зокрема ArcGIS. Ці системи дають змогу 
точно відображати місця проведення експеди-
цій і результати досліджень на карті, що сприяє 
глибшому розумінню просторових відносин 
та  географічних особливостей досліджуваних 
об’єктів. Використання ГІС забезпечує можли-
вість інтерактивного аналізу даних та створення 
детальних картографічних моделей [7].

Модуль «Alternative» використовувався для 
створення й  обробки онтологій, які забезпечу-
ють фільтрацію та  структуризацію інформації. 
Цей модуль допомагає створювати вузли графа, 
що містять семантичні дані, згруповані у класи 
та  підкласи. Такий підхід дає змогу ефективно 
керувати великими обсягами даних і забезпечує 
швидкий доступ до необхідної інформації.

Для впорядкування й  обробки зібраних да-
них були розроблені спеціальні шаблони, які да-
ють змогу класифікувати інформацію за різними 
ознаками, як-от: «Тип інформації», «Напрям», 
«Клас» та  «Підклас». Ці шаблони полегшують 
процес аналізу даних і  їх подальшу інтеграцію 
в загальну структуру дослідження. Використан-
ня шаблонів також сприяє підвищенню точності 
та узгодженості даних, що є критично важливим 
для наукових досліджень.

Виклад основного матеріалу
Систематизація інформації про експедиції, 

проведені лабораторією «МАНЛаб». Ідея до-
сліджень на  природі з’явилася у  2013  р., але 
спочатку вона стосувалася вивчення фізичних 
явищ: так на  прикладі водоспаду Джур-Джур 
було досліджено й  пояснено різницю темпе-
ратур на  верхівці і  біля підніжжя водоспаду. 
Того самого року було здійснено експедицію 
до  Бахчисарайського менгіру  (Автономна Рес
публіка Крим), Бурун-Кая (Автономна Республі-
ка Крим) і  в  Чинадієво  (Закарпатська область). 
Починаючи із 2014 р., ідея отримала екологічне 
спрямування. Так у 2014 р. була здійснена пер-
ша екологічна експедиція до  озера Джулин 
у Чернівецькій області, де екологічною пробле-
мою був замор риби. Учні разом із науковцями 
визначили: причиною цього явища є  підняття 
сірководню через карстові породи. Того самого 
року в рамках проєкту «Моя аксіома нескінчен-
ності» була здійснена комплексна експедиція 

до урочища Монастирище в Кіровоградській об-
ласті. Фактично це була перша експедиція, під 
час підготовки до якої був застосований транс-
дисциплінарний підхід: учні працювали з  мо-
більними лабораторіями «Cobra  4», «NOVA», 
здійснювали зйомку за допомогою відеокамер, 
досліджували хімічний склад води та  видовий 
склад рослин за  допомогою цифрових мікро
скопів. Також використовували георадар, мета-
лошукач, тепловізійне устаткування, аналізато-
ри радіоактивного фону та  лічильник аеронів. 
При цьому вони досліджували природний об’єкт 
за методами різних наук, що є основою транс-
дисциплінарного підходу [8; 9].

Одним із  пріоритетів під час проведення 
експедиційних досліджень є  безпека вихован-
ців. Тому експедиційне дослідження до  сели-
ща Нечаївка Кіровоградської області  (2014) 
було скасоване через підвищений радіаційний 
фон — 0,37 мкЗв/год. У 2015 р. було здійснено 
Кіровоградське коло, яке охоплювало: м.  Кро-
пивницький  (досліджувалася вода із  кри-
ниць — показники в нормі, але низький дебіт), 
селище Зелене  (низький дебіт), селище Жовті 
води  (старі кар’єри виявилися придатними 
для рекреації). Цього самого року результати 
цих досліджень були занесені до  електронної 
онтолого-керованої бази. У  2016  р. було здійс-
нено експедицію в  м. Суми на  р. Псел. Відхи-
лень показників від стандартів України знай-
дено не  було, але спостерігали різке падіння 
рівня води. У цьому самому році було здійснено 
Подільське коло: м. Старокостянтинів Хмель-
ницької області  (в заборах води виявили пере-
вищення рівня Pb 2+ у зв’язку з діяльністю заводу 
з  переробки акумуляторів), Кам’янець-Поділь-
ський каньйон (аналіз води у р. Смотрич, відхи-
лень від стандартів України знайдено не було), 
м. Заліщики Тернопільської області  (аналіз 
води місцевих джерел, відхилень показни-
ків від стандартів України знайдено не  було), 
також спостерігали різке падіння рівня води. 
І  ще цього року було здійснено експедиційне 
дослідження до  селища Глибоке Чернівецької 
області, де було досліджено хімічний склад міс-
цевої водойми та  грязьовий вулкан. У  2017  р. 
було здійснено експедицію до  місця падіння 
Бовтиського метеорита. Доволі цікавою була 
експедиція у 2018 р. до Кочубеївських штолень 
у Кіровоградській області. Під час цієї експедиції 
була проведена апробація методик здійснення 
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фітоценотичних досліджень та  застосування 
Google Lens [10]. У цьому самому році було здійс-
нено експедицію до м. Львова, де було показа-
но інвазію іспанського рудого слимака в західні 
регіони України, й на Оконські джерела (Волин
ська область). У  зв’язку з  епідемією COVID‑19 
та повномасштабною військовою агресією росії 
у  2019–2022  рр. експедицій не  було. У  2023  р. 
традицію було відновлено і здійснено експеди-
цію до Лозоватських скель (Кіровоградська об-
ласть) та с. Медвин (г. Тотоха) у Київській облас-
ті. Основні локації, де відбувалися експедиції, 
представлені на рис. 1.

На сьогодні педагогічна технологія здійснен-
ня експедиції охоплює такі етапи: 1)  підготов-
чий: учні закладу освіти визначають природ-
ний об’єкт, цікавий для дослідження, вивчають 
доступну інформацію про нього й  визначають 
наукову проблему, яку в цьому контексті варто 
дослідити; 2)  основний: заклад освіти робить 
запит на практичне дослідження об’єкта за до-
помогою експертів, обладнання та  інструмен-
тів лабораторії «МАНЛаб», експертна група 
з  обладнанням виїжджає на  місце і  проводить 
експериментальні дослідження разом з  учня-
ми; 3) завершальний: за підсумками експедиції 
проводиться учнівська конференція; учні готу-
ють тематичні дослідницькі проєкти, які можна 
представити на всеукраїнських та міжнародних 
конкурсах.

У процесі реалізації підготовчого етапу учні 
формують такі м’які навички, як  пошук необ-
хідної інформації у  мережі, вміння обговорю-
вати, формулювати наукову проблему. Під час 
основного етапу формуються навички розв’я-
зання проблем, творчість, вміння працювати 
у команді, формуються загальні знання, а також 
навички міжособистісного спілкування. Завер-
шальний етап також сприяє формуванню нави-
чок міжособистісного спілкування. Схематично 
етапи представлені на рис. 3.

Отже, на  основі багаторічних педагогічних 
спостережень було доведено, що учнівські екс-
педиції сприяють формуванню м’яких навичок.

Онтологічні журнали як  сучасний засіб 
структуризації інформації. Нами розроблено 
підхід до  застосування методів онтологічного 
моделювання для систематизації даних експе-
диційних досліджень. Для цього були визначені 
різні семантичні характеристики інформації, як-
от «Напрям», «Клас», «Тип», «Підтип», що  дає 
змогу швидко знаходити потрібну інформацію 
в галузі екології.

Наприклад, екологічне дослідження власти-
востей р. Дніпро було класифіковане за такими 
семантичними характеристиками:

1. Тип інформації: дослідження.
2. Напрям: екологія.
3. Клас: гідроекологія.
4. Підклас: вивчення річки.

Рис. 1. Основні локації проведених експедицій
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Ця класифікація дає дослідникам змогу 
швидко знаходити необхідну інформацію в цій 
галузі екології. Інформацію також можна шукати 
за конкретними елементами, наприклад: «Кон-
центрація хлорид-іонів у різних місцях річки».

Використання запропонованого підходу 
дало змогу створити шаблони, які потрібно за-
повнювати під час експедиційних досліджень, 
щоб інтегрувати результати досліджень різних 
груп в єдину базу даних. Описані нижче резуль-
тати відображають ефективність цього підходу 
в кількох ключових аспектах.

Розроблені шаблони для генерування онто-
логій на основі експедиційних даних забезпечу-
ють зручну й ефективну систематизацію інфор-
мації. Впровадження цього підходу допомагає 
зменшити кількість «інформаційного сміття», 
яке виникає унаслідок неконтрольованого 
зростання обсягу науково‑технічної інформації. 
Запропоновані шаблони дають змогу класифі-
кувати інформацію за кількома ознаками, як-от: 
«Тип інформації», «Напрям», «Клас», «Підклас» 
тощо, що  суттєво полегшує пошук необхідних 
даних у відповідних галузях досліджень.

Результати досліджень засвідчили, що вико-
ристання онтологічних шаблонів та геоінформа-
ційних систем (ГІС) забезпечує ефективну систе-
матизацію та візуалізацію даних експедиційних 
досліджень. Зокрема, на основі шаблонів було 
створено онтологічний журнал для аналізу 

води, що  містить основні інформаційні класи, 
як-от: pH, мінералізація, вміст хлоридів, сульфа-
тів, свинцю, загального заліза, феруму  (II), фе-
руму (III) та міді. Ці дані представлені у вигляді 
електронної таблиці у форматі CSV, що дає змогу 
легко інтегрувати їх у загальну базу даних за до-
помогою інструментів Polyhedron (рис. 4).

Графи, побудовані за  допомогою цього шаб
лону, дають змогу обробити дані з кількох точок 
відбору проб або від кількох груп в одній точці. 
Наприклад, в одному з наших досліджень чотири 
групи вимірювали якість води в одній точці вимі-
рювання, за допомогою розробленого шаблону 
такі групи оперативно внесли дані до  шаблону, 
а дані можна було доволі швидко об’єднати і зге-
нерувати єдиний граф. Структурне відображення 
графа представлено на рис. 6.

Принцип розробленого нами комплексного 
підходу полягає в інтеграції онтологій із ГІС із за-
значенням автора й  часу проведення аналізу. 
Це забезпечує високу якість доступу до  інфор-
мації, даючи змогу дослідникам та  науковим 
установам створювати структуровані бази даних 
для різних досліджень. Завдяки такій система-
тизації даних на основі ГІС можна відображати 
пов’язані дані і  знаходити закономірності, що 
стосуються  координат розташування об’єктів 
дослідження. Подальший розвиток цієї системи 
дасть змогу накопичувати структуровану інфор-
мацію, яка не перетворюється на «інформаційне 

Рис. 2. Дані про місця, де проводились експедиції
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сміття» [11]. Це охоплює вбудовування онтоло-
гій у  точку на  карті ГІС із  зазначенням автора 
й часу проведення аналізу, чим забезпечується 
висока якість доступу до інформації.

Використання запропонованих онтологіч-
них шаблонів допомагає дослідникам на  всіх 
етапах наукового методу — від формулювання 
гіпотези до  аналізу результатів експеримен-
тів [12]. Наприклад, під час проведення експе-
риментів дослідники можуть використовувати 

розроблені шаблони для систематичного запи-
су даних, що значно спрощує подальший аналіз 
та інтеграцію отриманих результатів у загальну 
базу даних. Це дає змогу швидко знаходити 
необхідну інформацію і робити висновки щодо 
підтвердження або спростування гіпотез. Такі 
системи є  важливими для розвитку екологіч-
ної експертизи та  створення системи еколо-
гічної безпеки. У  майбутньому вони можуть 
використовуватись як  основний інструмент 

Рис. 3. Схематичне зображення етапів експедиції

Рис. 4. Зовнішній вигляд онтологічного журналу
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для функціонування екомоніторингу, аналізу 
та прогнозування даних.

Використання когнітивного інтерактивного 
онтологічного опитувальника для визначен-
ня інтересів учнів. Під час експедицій нами за-
стосовувалися й  інші онтологічні інструменти. 
Одним із найбільш ефективних був когнітивний 
інтерактивний онтологічний опитувальник для 
визначення інтересів учнів.

Для сучасних наукових досліджень необхід-
на інтеграція інформаційних технологій в освіт-
ній процес. Прикладом такої системи є  сайт 
Science Buddies. Проте він не  задовольняє по-
треби у впровадженні в українських школах зо-
крема через те, що має англомовне походження 
і не відповідає навчальним програмам в Україні.

Що пропонує сайт Science Buddies для впро-
вадження дослідницького підходу в  освіті? 
Science Buddies  — це інформаційна платформа 
дослідницьких робіт, які ранжуються на  основі 

попереднього анкетування учнів. Ранжування ро-
біт залежить від інтересів учня, що є одним із чин-
ників мотивації до  виконання роботи. Україн
ська платформа Ontology, що  розробляється 
в НЦ «МАНУ», здатна виконувати необхідні функ-
ції і має інструменти ранжування (рис. 5).

Отже, стає можливою реалізація такої систе-
ми для задоволення потреб українських шкіл. 
Із  метою структурування інформації було за-
стосовано онтологічні підходи, які дають змогу 
реалізувати механізми ранжування. Структуру-
вання інформації здійснювалось як за характе-
ристиками самих робіт, так і  за  їх структурою. 
Нами виокремлено критерій напряму. Хоча 
в роботах використовується мультидисциплінар-
ний підхід, можна виокремити основну спрямо-
ваність робіт: фізика, хімія, біологія, енергетика. 
Також було застосовано критерій складності, 
що передбачав визначення потреб у навичках, 
певних знаннях та  уміннях від виконавця для 

Рис. 5. Таксономічне представлення онотологічних графів навчальних експедицій
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проведення роботи. Умовно роботи було розді-
лено на  такі рівні складності: низька, середня, 
висока. Також нами виокремлено критерії до-
ступності матеріалів, безпечності та часу, необ-
хідного для виконання робіт. Значення усіх цих 
критеріїв ми підібрали для кожного із проєктів.

Для покращення візуалізації процесу під-
бору було розроблено спеціальні піктограми. 
Як  структурні елементи роботи запропонова-
но застосовувати такі складові: анотація, попе-
редня інформація, проведення дослідження, 
розвиток дослідження. Розділення матеріалу 
роботи на структурні частини дало змогу більш 
наочно показати перебіг проведення роботи 
і здійснити інтуїтивно зрозумілу навігацію по тек-
сту. Проблема відсутності інформаційно-техніч-
ного забезпечення STEM-навчання може бути 
розв’язана через упровадження програмного 
забезпечення, що розробляється в НЦ «МАНУ». 
Такі інструменти використовувалися нами 
в  експедиціях для визначення інтересів учнів 

та адаптації матеріалів під їхні потреби. Система 
підбору STEM-проєктів для визначення інтере-
сів учнів представлена на рис. 7а, 7б.

Висновки. Отже, за  10  років проведення 
експедицій лабораторією «МАНЛаб» складе-
но алгоритм їх  проведення, який охоплює під-
готовчий, основний та  завершальний етапи. 
Результати досліджень підтверджують ефек-
тивність сучасних інформаційних технологій 
для збору, обробки та аналізу даних. Зокрема, 
застосовування таких інструментів, як  Google 
Sheets, Looker  Studio, Cognitive  IT Polyhedron 
та  Ontology Editor. Особливу увагу приділе-
но використанню онтологічної обробки да-
них, що  дає змогу ефективно систематизувати 
та структурувати отриману інформацію. Розроб
лено спеціальні шаблони для створення он-
тологій, які значно полегшують процес аналі-
зу та  інтеграції даних. Інтеграція онтологічних 
даних із  геоінформаційними системами  (ГІС) 
забезпечує можливість візуалізації результатів 

Рис. 6. Структурне відображення графа та інформаційної таблиці
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досліджень на картах, що сприяє глибшому ро-
зумінню просторових відносин та географічних 
особливостей досліджуваних об’єктів. Цей під-
хід дає змогу максимально спростити доступ 
до необхідної інформації. Подальший розвиток 
цього підходу вбачаємо у розширенні географії 
експедицій, а також у розробленні спеціалізова-
ного програмного забезпечення для полегшен-
ня процесу збору та аналізу даних безпосеред-
ньо під час польових досліджень.
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Рис. 7а. Інтерфейс введення запиту учня в системі підбору STEM-проєктів
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MODERN DIMENSION OF EXPEDITIONS:  
MANLAB EXPERIENCE AND ONTOLOGICAL DATA PROCESSING
Abstract. The article describes the history of school expeditions organized and conducted by the MANLab laboratory 
of the National Centre “Junior Academy of Sciences of Ukraine” from 2013 to 2023. Over this decade, approximately 
20 expeditions were carried out in various regions of Ukraine, including Kyiv, Zakarpattia, Lviv, Volyn, Sumy, Ternopil, 
Khmelnytskyi, Chernivtsi, Kirovohrad regions, and the Autonomous Republic of Crimea. The methodological approach 
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of MANLab expeditions consists of three stages: preparatory, main, and final. During the preparatory stage, students, 
together with teachers, select the research object within their locality, conduct a preliminary study of literary 
sources, and formulate scientific questions. The main stage includes field trips where students, under the guidance of 
MANLab scientists, conduct field research, collect samples and data, learn scientific research methods, and develop 
teamwork, critical thinking, and  interpersonal communication skills. The final stage  involves the preparation and 
holding of a student scientific conference, where students present the results of their research in the form of reports 
and presentations. A distinctive feature of MANLab’s work is the application of ontological data processing, which 
allows for the systematization and structuring of the obtained  information. All data are entered  into developed 
templates for creating ontologies, significantly enhancing the efficiency of working with large volumes of information 
and minimizing the risk of “information clutter”. The use of the “Alternative” module allows integrating ontological 
data with geographic  information systems (GIS), ensuring data visualization and the creation of  interactive maps 
that aid in further analysis and decision-making. Thus, MANLab’s experience in conducting educational expeditions 
and utilizing ontological data processing promotes the development of students’ scientific potential, their research 
capabilities, and skills in working with modern information technologies.
Keywords: educational expeditions, field research, ontological data processing, geographic information systems (GIS), 
ecological research.
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